- FICHA TECNICA MAYGAS Version: 01
Solaillo .4 Vig.: 17/03/2014

Saladillo S.A. TUBOS
Firma 4 =
Revisado: Ignacio Cozza LA,
LR gt

Firma A

Aprobado: Eduardo Nieves Piazza = =
- '_—.éi;' A

- ¥

1- NOMBRE DEL PRODUCTO

Tubos multicapa compuestos de polietilieno y aluminio, cominmente designados con la
siguiente simbologia:

PE-AL-PE

Significando que la capa de aluminio queda encerrada entre las dos capas de polietileno.

2- DESCRIPCION Y APLICACIONES

Las capas de polietileno, externa e interna del tubo, son las que estan en contacto con el medio
ambiente y con el fluido transportado.
La capa intermedia de aluminio es soldada longitudinalmente con un sistema de soldadura laser.
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La superficie externa e interna de la capa de aluminio se encuentra unida a las capas de polietileno
a través de sendas capas de adhesivo.

Un esquema representativo de la estructura del tubo multicapa MAYGAS se puede ver en el
ANEXO 01.

El tubo multicapa MAYGAS es utilizado en instalaciones internas domiciliarias de Gas Natural o
Gas Licuado de Petréleo, para el transporte de dichos fluidos hacia los artefactos de consumo.
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3- CODIGOS DE PRODUCTO

Los tubos MAYGAS se comercializan en color amarillo y en color negro con tres lineas
longitudinales amarillas, segun la aplicacion.
Los tubos multicapa MAYGAS se comercializan en tiras (barras) de 4 metros o en rollos de
longitud variable en funcién del diametro nominal (DN) del mismo.
En la tabla siguiente se puede apreciar el codigo de cada uno de los tubos, conforme la
variedad antes mencionada.
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4- ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO

4.1 GENERALES

Diametro y Espesor de Pared

Los tubos MAYGAS se ajustan a las dimensiones expresadas en la tabla siguiente:

Dimensiones en milimetros

Diametro | pesignacion Diametro oOvalidad Espesor | Espesor

nominal | Comercial exterior - total de | capa de
DN (*) minimo | maximo maxima pared aluminio
16 12-16 16.00 | 16.30 0.4 1,9 0,20
20 16-20 20.00 | 20.30 0.5 2,0 0,25
25 20-25 25.00 | 25.30 0.5 2,5 0,30
32 25-32 32.00 | 32.30 0.5 3,1 0,30

(*) Solamente valida en algunos paises

NOTA: Comprobar la ovalidad antes de que se embobine el tubo.
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4.2 MATERIALES COMPONENTES DEL PRODUCTO

Capa externa del tubo: CONTINUUM DGDA-2490 BK Bimodal Polyethylene Resin (Productor
DOW). Cumplimiento de Normas Internacionales:
*« ASTM D 3350: cell classification

Black — PE445576C (MRS)

Black — PE445574C (HDB)
* Plastics Pipe Institute (PPI): TR-4

Black Pipe — CONTINUUM™ DGDA-2490 BK 100®

- 1SO PE100 pipe grade - MRS 10 @ 20°C; CRS 10 @ 20°C, 100 yr; CRS 8 @ 40°C,

90 yr; MRS 6.3 @ 60°C, 11 yr; MRS 11.2 @ 14°C, 50 yr

- ASTM PE4710 pipe grade — 1600psi HDB @ 73°F and 1000psi HDB @ 140°F
 National Sanitation Foundation (NSF): Standard 14 and 61

Black Pipe — DGDA-2490 Black 100"

(1) Natural resin extruded under proper conditions with carbon black masterbatch DFNF-0092 (6.5%).

Capa interna del tubo: CONTINUUM DGDA-2490 NT Bimodal Polyethylene Resin (Productor
DOW). Cumplimiento de Normas Internacionales:
* ASTM D 3350: cell classification

Natural — PE445576A (MRS)

Natural — PE445574A (HDB)
« Plastics Pipe Institute (PPI): TR-4

Natural Pipe — CONTINUUM™ DGDA-2490 NT 100

- ASTM PE4710 pipe grade — 1600psi HDB @ 73°F (E-4)
« National Sanitation Foundation (NSF): Standard 14 and 61

Natural Pipe — DGDA-2490 NT 100%)

(2) Natural resin extruded under proper conditions with carbon black masterbatch DFNF-0092 (6.5%).

Capa intermedia de aluminio: en conformidad con la norma EN 573-3. Proveedor ALUAR.

4.3 REQUISITOS DEL PRODUCTO

e Marcado y documentacion
Los detalles del marcado deberan ser legibles sin aumento.

La legibilidad se debera mantener durante el almacenaje, manipuleo, instalacion y uso.
El marcado no debera dar lugar al inicio de rajaduras u otros tipos de falla en el producto.

Los detalles del marcado estaran en un color que difiera de aquél de la superficie externa del
tubo.

La frecuencia del marcado serd a intervalos no mayores que 1 m.

Los rollos serdn marcados en forma secuencial, con el largo en metros que indique el largo
remanente en el rollo. El marcado incluira la informacién especificada en la Tabla siguiente:
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Informaciéon minima del marcado

Aspecto

Marca o simbolo

Fabricante o marca

INDUSTRIAS SALADIL
MAYGAS®

LOSA. -

Fluido interno

GAS NATURAL Y GAS

LP

Presion de disefio

5 bar

Dimensiones (dn x espesor)

DN 16 x 1,9 mm

Designacion del material: Construccion
de las capas y tipo de material requerido;
descripcién desde afuera hacia adentro

PE-AL-PE

Periodo de produccion (fecha/cddigo)

DD/MM/AA HH/MMISS

NUmero de referencia de la Norma

ISO 17484-1

Informaciones adicionales

UNION POR TERMOFUSION
(PROCESO PATENTADO) —
INDUSTRIA ARGENTINA

e Codificacion de color

Los tubos MAYGAS se comercializan en color amarillo y en color negro con tres lineas
longitudinales amarillas, segun la aplicacion. Los primeros son para uso exclusivo en
instalaciones exclusivamente embutidas, en cambio los segundos pueden ser utilizados en
instalaciones embutidas o en aquellas expuestas a las radiaciones solares (UV), si bien
siempre se aconseja la proteccion de los mismos.

e Etiqueta

El paquete de tubos o el envoltorio del rollo poseeran una etiqueta como la siguiente:

‘MAYGAS

MALEABLE

L B o P e i O A A R
Bl v g TR e g il s
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PR

MENGRS

MALEABLE

FUSEON

e Compatibilidad

Los tubos de PE-AL-PE marca MAYGAS fueron disefiados para ser instalados con los
accesorios de igual marca, ya que la termofusidn solo puede ser realizada entre materiales de
PE compatibles entre si. Ademas, para realizar la termofusion se deben utilizar herramientas

marca MAYGAS.

El sistema MAYGAS, al igual que el resto de sistemas multicapa, fueron concebidos como
sistemas cerrados, no admitiendo intercambiabilidad con otros sistemas ofrecidos en el

mercado.
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Es por ello que el sistema MAYGAS fue sometido a todos los ensayos para sistemas que se
encuentran detallados en la Tabla 4 del apartado 7.3 Requerimientos de la ISO 17484-1:2006.

e Capacitacion

Industrias Saladillo S.A. proporciona una capacitacion sobre el producto MAYGAS. Dicha
capacitacion incluye temas tedricos y un entrenamiento practico activo, a cargo de instructores
altamente capacitados.

La capacitacion incluye un conocimiento general sobre el sistema MAYGAS, una parte tedrica
sobre el sistema de unién y la metodologia de calculo que permite seleccionar los diametros
mas adecuados para una instalacién de distribucién interna.

También son expuestos temas relacionados con la Seguridad.

El instructor evalta el conocimiento adquirido por cada uno de los participantes y registra la
calificacion (de 1 a 10) sobre la Planilla de Asistencia y Evaluacion FS 58 (que se adjunta
como ANEXO 02.

Una vez finalizada la capacitacién, el instructor entregara a los participantes una credencial
gue lo acredita como Instalador Habilitado.

[ 5 INSTRLABER MAYEAS" RAGILITAR INSTALADOR MAYGAS HARILITADD
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e Procedimiento de conexion

Industrias Saladillo S.A. posee un Manual de Instalacion del producto MAYGAS® en el cual
se encuentra detallada toda la informacién necesaria y suficiente para llevar a cabo una
correcta instalacion del producto.
Los capitulos son los siguientes:
Instrucciones de instalacion
Recomendaciones de instalacion
1. Corte del tubo
Tijera corta-tubo
Guia de corte para sierra
2. Expansion del tubo
Recambio del cabezal expansor
Recambio de mordazas
Ajuste de la presion de cierre de las mordazas
Proceso de expansion
3. Termofusién
Proceso de termofusion
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3.1 Fijar las boquillas al termofusor

3.2 Fijar el termofusor al soporte de banco

3.3 Conectar el termofusor a la red eléctrica

Termofusion del buje testigo, en donde se fijan los tiempos siguientes:

TABLA 1
Termedusion del tubo con ol beje testiqn
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nemiin
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FABLA B
Termotesion del conjEnto tubo-buje con 13 coneaan
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4. Curvatura de las tuberias
Proceso de curvado
Radio minimo de doblado, en el que se verifican los siguientes valores:

Dizmetro Ratfio Ml mea
Hominal da Dokilado

it i i

16 x5

| Wx3

& Ny 35
L
R

[0t Teimetrs Mosinal
5. Alineacién
6. Transiciones con otros sistemas
7. Funcionamiento de piezas especiales
Bujes de reduccion
Niple entre-fusidn
Manguito de reparacion
8. Instalacién de tuberias embutidas
9. Instalacion de tuberias a la vista
Tramos horizontales sin cambios de direccidn ni derivaciones
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Tramos horizontales con cambios de direccién y derivaciones
10. Dimensionamiento de la red de distribucién interna — Pérdida de carga
Pérdida de carga lineal (L)
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Pérdida de carga localizada (PCA)

Pérdida de carga total (LT)
La pérdida de carga total (LT) = X (L) + £ (PCA)

4.4 REQUISITOS DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION / CALIDAD

MAYGAS® posee certificados de producto emitidos por tres Organismos de Certificacién, que
realizan auditorias semestrales para verificar el cumplimiento del plan de ensayos de
conformidad a lo expresado en la norma ISO 17484-1.

Los tres Organismos de Certificacion son:

e Istituto Italiano dei Plastici (1IP) de Italia, cuyos certificados se encuentran en el ANEXO
03.

e ABNT de Brasil, cuyos certificados se encuentran en el ANEXO 04.
¢ IRAM de Argentina, cuyos certificados se encuentran en el ANEXO 05.

MAYGAS® posee una curva de regresion realizada en conformidad con lo indicado en el punto
5.4.1.3 Procedimiento Il — Método de ensayo, de la ISO 17484-1.

Este método puede utilizarse para los tubos-M multicapa.

La norma dice lo siguiente: Por lo menos uno de los diametros de cada “tipo de construccion
similar”, ser4 sometido a ensayo de acuerdo con ISO 9080. Para los tubos-M, sera ensayado
el didmetro con el mayor indice SDR,, de la capa metélica.

Los parametros PCD y MRP para cada construccién de tubo, seran determinados de acuerdo
con ISO 17456.

En el caso de MAYGAS® el diametro que posee el mayor indice SDR,, de la capa metélica es
el que corresponde al diametro (DN) 32. De esta forma surgen la curva y los resultados
siguientes, obtenidos por el laboratorio SEIT de Argentina (acreditado ante el OAA).

(ST R ke regreiide MAAYTLES B &E
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4.5 EMBALAJE

Los tubos MAYGAS® se comercializan en rollos o en barras. Los rollos tienen diferentes
longitudes en funcién del diametro nominal del tubo, de acuerdo a lo expresado en el punto 3
del presente documento.

Las dos presentaciones (rollos o barras) son protegidas de las radiaciones ultravioleta de la
luz solar con film de polietileno negro.

Ademas, el embalaje de los rollos incluye una cobertura, por debajo del polietileno negro, de
espuma de polietileno que protege al mismo de posibles golpes.

4.6 ALMACENAMIENTO

Los tubos y conexiones deben almacenarse de forma tal que se reduzca la posibilidad que el
material se dafie por aplastamiento, perforacién o exposicidn directa a los rayos del sol. Se
debe evitar el contacto con reactivos o solventes agresivos.

Las conexiones deben almacenarse en sus embalajes originales hasta el momento de ser
utilizadas.

5- ENSAYOS Y PRUEBAS

Siendo que en la actualidad las normas para tubos multicapa para gas se concentran
alrededor de la ISO 17484-1, ya que la norma australiana en la revision de 2010 anulo la vieja
AS 4176-1994 reemplazandola por la AS 4176-8 (que refiere directamente a la ISO 17484-1),
Industrias Saladillo decidié también concentrar todos los ensayos en referencia a dicha norma.

5.1 CONFORME ISO 17484-1

Para los Tubos MAYGAS® se aplican los siguientes ensayos:

Ensayo Item de la norma de referencia
Dimensiones del tubo 1SO 17484-1 Item 5.2.1 - en conformidad con 1SO 3126
Resistencia a la presion a largo plazo IS0 17484-1 ltem 5.4.1.3
Resistencia a la presion a largo plazo (para 3 DN) I1SO 17484-1 ltem 5.4.1.4
Propiedades del aluminio IS0 17484-1 Item 5.1.3 - en conformidad con EN 573-3
Resistencia al crecimiento lento de la fisura en la capa exterior del tubo (PE)  [I50 17484-1 Item 5.4.3 - en conformidad con 150 13480
Tiempo de induccidn a la oxidacién (QIT) IS0 17484-1 ltem 5.5.2 - en conformidad con IS0 11357-6
Resistencia a los elementos constitutivos del gas 150 17484-1 Anexo C
Durabilidad térmica de la capa externa 150 17484-1 Anexo D
Ensayo de adhesion 1SO 17484-1 Anexo E
Permeabilidad al olor 1SO 17484-1 Anexo F
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Para el Sistema MAYGAS?® (tubos y conexiones) se aplican los siguientes ensayos:

Ensayo

Item de la norma de referencia

Resistencia a las cargas tensiles en las uniones

1SO 17484-1 Anexo G

Ensayo de chogue sobre las uniones

1SO 17484-1 Anexo H

Ensayo de resistencia al impacto sobre las uniones

1SO 17484-1 Anexo |

Ensayo de ciclado térmico sobre las uniones

1SO 17484-1 Anexo J

Ensayo de doblado repetido

IS0 17484-1 Anexo K

5.2 NORMAS DE REFERENCIA PARA ENSAYOS
Todos los ensayos estan referidos a las normas:

ISO 17484-1 Plastics piping systems — Multilayer pipe systems for indoor gas installations with
a maximum operating pressure up to and including 5 bar (500kPa) — Part 1: Specifications for

systems.

AS 4176.8-2010 Multilayer pipes for pressure aplications — Multilayer pipe systems for
consumer gas installations with a maximum operating pressure up to and including 5 bar (500
kPa) — Specifications for systems (ISO 17484-1:2006, MOD).

6 ANEXOS (Fotos, Planos u Otros)

6.1 ANEXO 01 — TUBO MULTICAPA MAYGAS PE-AL-PE

6.2 ANEXO 02 — PLANILLA DE ASISTENCIA Y EVALUACION

6.3 ANEXO 03 — CERTIFICADOS IIP DE CONFORMIDAD CON ISO 17484-1

6.4 ANEXO 04 — CERTIFICADOS ABNT DE CONFORMIDAD CON ISO 17484-1
6.5 ANEXO 05 — CERTIFICADOS IRAM DE CONFORMIDAD CON ISO 17484-1
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ANEXO 01
TUBO MULTICAPA MAYGAS PE-AL-PE

Adhesivo .

Tubo externo PE

Tubo interng PE
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ANEXO 02
PLANILLA DE ASISTENCIA Y EVALUACION
PC 6.2-01
Actividad:
Instructor: Interno 0  Externo O
Institucién:
N° reuniones: Horario: Total: Fechas:
Asistencia (fechas P4
Apellido y Nombres Firma ( ) Eéihilzcl'(gn
Observaciones:
Firma Instructor Aclaracién de firma Fecha
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ANEXO 03
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ANEXO 04

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

Comfoarmity Certificate
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